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1 Inleiding 

In opdracht van Plaza West Haarlem B.V. is een bouwfysische beoordeling uitgevoerd voor het 

ontwerp van het project Plaza West te Haarlem. Dit project, dat gefaseerd gerealiseerd wordt, betreft 

meerdere appartementencomplexen waarvan een aantal op de onderste bouwlagen voorzien zijn van 

commerciële ruimten. Parkeervoorzieningen worden deels op maaiveld tussen de gebouwen 

gerealiseerd en ten dele ondergronds onder de appartementencomplexen. Dit rapport betreft de 

bouwfysische rapportage voor gebouw 1. Dit gebouw bestaat uit 5 bouwlagen met appartementen en 

een ondergrondse parkeergarage. In de parkeerkelder zijn ook de bergingen van de appartementen 

gesitueerd.  

 

 
Figuur 1.1: 3D weergave van het plan ‘Plaza West’ met nummering en positionering van de verschillende gebouwen 

 

In de voorliggende rapportage wordt in het kader van de omgevingsvergunningaanvraag een 

Bouwbesluittoetsing uitgevoerd voor de volgende bouwfysische aspecten:  

 Daglichttoetreding; 

 Luchtverversing; 

 Spuicapaciteit; 

 Energiezuinigheid; 

 

In de voorliggende rapportage zijn de resultaten van deze beoordeling samengevat. Daarnaast wordt 

in hoofdstuk 2 getoetst aan de eisen uit het Bouwbesluit ten aanzien van bruikbaarheidsaspecten. 

1.1 Uitgangspunten 

1.1.1 Toetsingskader 

Als toetsingskader zijn de prestatievoorschriften van het Bouwbesluit 2012 (versie 23 november 

2015) gehanteerd. 

1.1.2 Gebruiksfuncties 

Het gebouw is volgens het Bouwbesluit 2012 in verschillende gebruiksfuncties op te delen. De 

aangehouden gebruiksfuncties voor de bouwfysische beoordeling in dit rapport zijn weergegeven in 

onderstaande Tabel. 
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Tabel 1.1: Toegepaste gebruiksfuncties 

Benaming Gebruiksfunctie 

Woningen Woonfunctie 

Fietsenstalling Overige gebruiksfunctie 

Parkeergarage Overige gebruiksfunctie 

Bergingen Overige gebruiksfunctie 

1.1.3 Gehanteerde documenten 

Voor de bouwfysische beoordeling van het project is gebruikt van de volgende documenten: 

 Digitale ontwerptekening van EVE architecten met werknummer DO2635-1-001 t/m DO2635-1-

010 d.d. 23-09-2016. 
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2 Bruikbaarheid 

Aan de hand van hoofdstuk 4 uit het Bouwbesluit 2012 zijn de verschillende vertrekken binnen de  

woningen benoemd. Het benoemen van de vertrekken binnen de woningen heeft gevolgen voor de te  

stellen eisen op andere Bouwbesluitaspecten. Deze worden in de navolgende hoofdstukken  

behandeld. In bijlage 1 is de benoeming van de ruimten binnen de woningen gevisualiseerd.  

2.1 Verblijfsgebied en verblijfsruimte 

2.1.1 Beoordelingscriteria verblijfsgebied en verblijfsruimte 

Conform afdeling 4.1 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan het oppervlak en afmetingen van  

verblijfsgebieden en verblijfsruimten in een woonfunctie. Tenminste 55% van de gebruiksoppervlakte  

van de woonfunctie dient te zijn aangemerkt als verblijfsgebied. In tenminste één verblijfsgebied ligt 

een verblijfsruimte met een vloeroppervlakte van tenminste 11m2 bij een breedte van 3 meter. 

  

Een verblijfsgebied bestaat uit één of meerdere verblijfsruimten. Een ruimte in een woning kan als 

verblijfsgebied of verblijfsruimte worden aangemerkt als deze over de volgende minimale 

bouwkundige afmetingen beschikt:   

 Vloeroppervlak ≥ 5,0 m2  

 Vrije breedte ≥ 1,8 meter  

 Vrije hoogte ≥ 2,6 meter 

2.1.2 Uitgangspunten  

Per woningtype is de gebruiksoppervlakte conform NEN 2580 en het totale oppervlakte van het 

verblijfsgebied bepaald. In tabel 2.1 zijn de resultaten hiervan weergegeven en getoetst aan de eisen 

uit het Bouwbesluit 2012. In bijlage 1 is als voorbeeld de indeling van een aantal woningen in 

verblijfsgebieden en verblijfsruimten weergegeven. 

 

Tabel 2.1: Beoordeling verblijfsoppervlakte 

Woningtype GO woonfunctie [m2] Verblijfsgebied [m2] Verhouding 

A1 101,91 71,29 70% 

A2 101,91 71,27 70% 

B1 83,77 60,02 72% 

B2 83,7 62,74 75% 

B3 83,77 60,04 72% 

B4 83,7 62,74 75% 

B5 83,77 58,23 70% 

B6 79,92 54,38 68% 

B7 83,77 59,99 72% 

B8 80,23 59,27 74% 

B9 71,92 49,38 69% 

B10 79,6 58,64 74% 

B11 72,45 51,49 71% 

B12 80,06 54,51 68% 

C3 77,53 55,85 72% 

C4 65,0 47,56 73% 

C5 73,33 51,65 70% 

C8 77,53 55,85 72% 

C9 74,46 52,78 71% 
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Op basis van de in tabel 2.1 gegeven getalswaarden, kan worden geconcludeerd dat binnen elk  

woningtype ten minste 55% van de gebruiksoppervlakte van de woonfunctie is ingedeeld als  

verblijfsgebied. Daarnaast kan op basis van tabel 2.1 worden geconcludeerd dat elke woning beschikt  

over ten minste 18 m² aan verblijfsgebied. De vrije hoogte van verblijfsruimtes en verblijfsgebieden is 

2,61 meter. Hiermee wordt voldaan aan de eisen uit het Bouwbesluit 2012. 

 

Bij de toetsing van daglichttoetreding is bij meerdere appartementen gebruik gemaakt van de 

krijtstreepmethode, waardoor het oppervlakte aan verblijfsgebied kleiner zal zijn dan hierboven 

aangeven. In de daglichtberekeningen (hoofdstuk 3) is om deze reden opnieuw het oppervlakte 

verblijfsgebied opnieuw getoetst.  

2.2 Toiletruimte 

2.2.1 Beoordelingscriteria toiletruimte 

In afdeling 4.2 worden eisen gesteld aan de aanwezigheid en het aantal toiletruimten. Voor een 

woonfunctie geldt dat er tenminste één toiletruimte aanwezig moet zijn. De toiletruimte dient te 

voldoen aan de volgende afmetingen:   

 Vloeroppervlakte ≥ 0,90 meter x > 1,20 meter. 

 Vrije hoogte ≥ 2,30 meter   

2.2.2 Uitgangspunten   

Alle woningen beschikken over tenminste één toiletruimte. De minimale afmetingen van de  

Toiletruimte is 1,05 meter x 1,20 meter. De vrije hoogte is 2,60 meter. Hiermee voldoen de woningen 

aan de gestelde eisen uit het Bouwbesluit ten aanzien van toiletruimten. 

2.3 Badruimte 

2.3.1 Beoordelingscriteria badruimte  

In afdeling 4.3 worden eisen gesteld aan de aanwezigheid en het aantal badruimten. Voor een 

woonfunctie geldt dat er tenminste één badruimte aanwezig moet zijn. De badruimte dient te voldoen  

aan de onderstaande afmetingen. Hierbij wordt onderscheid gemaakt tussen het al dan niet  

samenvoegen van de badruimte met de toiletruimte:   

 Badruimte exclusief toiletruimte:  

o Vloeroppervlakte ≥ 1,60 m2 

o Vrije breedte ≥ 0,80 meter 

o Vrije hoogte ≥ 2,30 meter  

 Badruimte inclusief toiletruimte: 

o Vloeroppervlakte ≥ 2,20 m2  

o Vrije breedte ≥ 0,90 meter  

o Vrije hoogte ≥ 2,30 meter   

2.3.2 Uitgangspunten 

Alle woningen beschikken over één badruimte. Bij sommige appartementen is dit een badruimte 

exclusief toilet, bij andere appartementen betreft het een badruimte inclusief toilet. De kleinste 

badruimte exclusief toiletruimte in het project is 2,0 meter x 1,75 meter. De kleinste badruimte 

inclusief toiletruimte in het project is 4,1 meter x 1,65 meter. De vrije hoogte bedraagt ca. 2,60 meter. 

Hiermee voldoen de woningen aan de gestelde eisen.   

C10 56,4 39 69% 

C11 67,65 50,1 74% 

C12 64,59 47,16 73% 

D1 55,4 39,73 72% 

E1 47,39 33,04 70% 

F1 97,3 71,63 74% 
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2.4 Bereikbaarheid en toegankelijkheid 

2.4.1 Beoordelingscriteria bereikbaarheid en toegankelijkheid 

In afdeling 4.4 worden eisen gesteld aan de bereikbaarheid en toegankelijkheid van een gebouw. De  

toegang tot, en de verkeersroute naar de volgende ruimten dienen te voldoen aan een vrije breedte >  

0,85 meter en vrije hoogte > 2,3 meter:   

 Verblijfsgebied;  

 Verblijfsruimte;  

 Toiletruimte;  

 Badruimte;  

 Bergruimte;  

 Buitenruimte;  

 Woningtoegangsdeur.  

  

Indien een toegang tot een van bovengenoemde ruimten een gemeenschappelijke verkeersruimte 

betreft is de vrije breedte tenminste 1,2 m. Dit geldt niet voor zover de verkeersroute over een trap 

voert.  

 

De toegangen tot het woongebouw hebben over een lengte van tenminste 1,5 meter een vrije 

doorgang met een breedte van tenminste 1,5 meter.  

 

Het woongebouw heeft een gemeenschappelijke toegankelijkheidssector aangezien een deel van de 

verblijfsgebieden zich bevinden op 12,5 m boven meetniveau. Dit betekent dat een lift aanwezig dient 

te zijn. Aan een doorgang van een liftschacht grenst een ruimte met een vloeroppervlakte van 

tenminste 1,5 x 1,5 m. De afmetingen van een liftkooi zijn tenminste 1,05 x 2,05 meter in een 

woongebouw met meer dan 6 woonfuncties. De loopafstand van de toegang van een woonfunctie tot 

een lift is maximaal 90 meter.  

 

Ter plaatse van tenminste één toegang tot de woonfunctie, is het hoogteverschil tussen een niet- 

gemeenschappelijke vloer en het aansluitende terrein niet groter dan 0,02 meter.   

2.4.2 Uitgangspunten 

Uit de ontwerptekeningen blijkt dat de woningtoegangsdeur en de toegangsdeuren tot de hierboven  

genoemde ruimten tenminste een vrije breedte van 0,9 meter en een vrije hoogte van 2,3 meter  

bezitten. De verkeersroutes in de woningen zijn minimaal 1,05 meter breed. De gemeenschappelijke 

verkeersruimten hebben een breedte van tenminste 1,25 meter. Er zijn 2 liften in het project aanwezig 

met afmetingen van 2,5 x 1,65m2. Er dient een liftkooi voorzien te worden van minimaal 2,05 x 1,05 

m2. De loopafstand van de toegang tot de woonfuncties tot de lift is < 90 meter. Aan een doorgang 

van een liftschacht en de toegang van het woongebouw grenst een ruimte met een vloeroppervlakte 

van tenminste 1,5 x 1,5 m.  

  

Ter plaatse van tenminste één toegang tot de woonfunctie, is het hoogteverschil tussen een niet- 

gemeenschappelijke vloer en het aansluitende terrein niet groter dan 0,02 meter. Bij de uitwerking  

dient hier rekening mee te worden gehouden. 

2.5 Buitenberging 

2.5.1 Beoordelingscriteria buitenberging  

In afdeling 4.5 worden eisen gesteld aan de aanwezigheid van een niet-gemeenschappelijke  

afsluitbare bergruimte en de bereikbaarheid hiervan. De bergruimte dient vanaf de openbare weg  

rechtstreeks bereikbaar te zijn via het aansluitende terrein. De bergruimte dient hierbij te voldoen aan  

de volgende afmetingen:   

 Vloeroppervlak ≥ 5,0 m2 

 Vrije breedte ≥ 1,80 meter  
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 Vrije hoogte ≥ 2,30 meter  

2.5.2 Uitgangspunten 

Voor elke woning is een niet-gemeenschappelijke berging voorzien in de parkeergarage. De 

bergingen hebben een vloeroppervlak van tenminste 5,0 m2 en een vrije breedte van tenminste 1,8 

meter. De vrije hoogte is 2,30 meter. De bergruimte in de woning zelf dient met name als opstelruimte 

voor de WTW, cv en warmtepomp. 

2.6 Buitenruimte 

2.6.1 Beoordelingscriteria buitenruimte  

In afdeling 4.6 worden eisen gesteld aan de aanwezigheid van een niet-gemeenschappelijke 

buitenruimte en de bereikbaarheid hiervan. De buitenruimte dient rechtstreeks bereikbaar te zijn 

vanuit een niet-gemeenschappelijk verblijfsgebied van de woonfunctie. De buitenruimte dient hierbij te 

voldoen aan de volgende afmetingen:   

 Vloeroppervlak ≥ 4,0 m2  

 Vrije breedte ≥ 1,50 meter 

2.6.2 Uitgangspunten   

Elke woning heeft de beschikking over een niet-gemeenschappelijk balkon met een vloeroppervlak 

van tenminste 4,0 m2 en een minimale vrije breedte van 1,50 meter. Hiermee wordt voldaan. 

2.7 Opstelplaatsen 

2.7.1 Beoordelingscriteria opstelplaatsen 

In afdeling 4.7 worden eisen gesteld aan de aanwezigheid van opstelplaatsen in een woonfunctie. 

Tenminste één verblijfsgebied in de woonfunctie is voorzien van een opstelplaats voor een aanrecht 

en een opstelplaats voor een kooktoestel. De opstelplaats voor een aanrecht en een opstelplaats 

voor een kooktoestel dient hierbij te voldoen aan de volgende afmetingen:   

 Aanrecht: vloeroppervlakte tenminste 1,50 meter x 0,60 meter  

 Kooktoestel: vloeroppervlakte tenminste 0,60 meter x 0,60 meter   

  

Daarnaast dient in de woonfunctie een opstelplaats voor een verwarmingssysteem en een  

warmwatertoestel aanwezig te zijn. De afmetingen van de opstelplaatsen dienen te zijn afgestemd op 

het te plaatsen verwarmingssysteem en warmwatertoestel. De aanwezigheid van een opstelplaats  

voor verwarmingssysteem en warmwatertoestel geldt niet indien wordt aangesloten op een publieke 

voorziening. 

2.7.2 Uitgangspunten 

In elke woning is een opstelplaats voor een aanrecht en een opstelplaats voor een kooktoestel  

gelegen. De opstelplaatsen zijn gelegen in verblijfsgebied 1 en voldoen aan de minimale afmetingen.  

  

De ruimteverwarming en de bereiding van warm tapwater in de woning wordt verzorgt door een 

hybride warmtepomp. De opstelplaats is gelegen in de bergruimte. De afmetingen van de 

opstelplaatsen zijn afgestemd op de afmetingen van de warmtepomp. Er wordt voldaan aan de 

gestelde eisen. 
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3 Daglichttoetreding 

3.1 Beoordelingscriteria 

3.1.1 Eisen daglichttoetreding 

Conform Afdeling 3.11 van het Bouwbesluit 2012 worden eisen gesteld met het oog op de toetreding 

van daglicht. In Tabel 3.1 zijn de eisen weergegeven voor de equivalente daglichtoppervlakte voor het 

onderhavige plan.  

 

Tabel 3.1  Eisen daglichttoetreding per gebruiksfunctie 

 Eisen daglichttoetreding o.b.v. equivalent daglichtoppervlak  

Gebruiksfunctie Verblijfsgebied Verblijfsruimte 

Woonfunctie  10% van het verblijfsgebied 0,5 m² per verblijfsruimte 

Overige gebruiksfunctie - - 

 

De equivalente daglichtoppervlakte dient te worden bepaald conform NEN 2057. Hierbij geldt: 

 Een daglichtopening in een uitwendige scheidingsconstructie, die loodrecht op het 

projectievlak van die opening gemeten afstand van minder dan 2 meter vanaf de 

perceelgrens ligt, wordt bij het bepalen van de daglichttoetreding buiten beschouwing gelaten. 

Indien de daglichtopening van de gebruiksfunctie grenst aan een openbare weg, 

openbaarwater of openbaar groen, wordt de afstand aangehouden tot het hart van de weg, 

het openbaar water of openbaar groen; 

 Bouwwerken en daarmee gelijk te stellen belemmeringen die op een ander perceel liggen 

blijven bij de beoordeling buiten beschouwing;  

 Voor de bepaling van de equivalente daglichtoppervlakte is de in rekening te brengen 

belemmeringshoek α; bedoeld in NEN 2057 voor elk te onderscheiden segment niet kleiner 

dan 20°. 

3.2 Berekeningen 

3.2.1 Uitgangspunten 

Voor de verblijfsgebieden en verblijfsruimten in de verschillende woningen is de equivalente 

daglichtoppervlakte bepaald conform NEN 2057:2011.  

 

De transparante delen aan de binnenhofzijde van het plan worden deels belemmerd door 

naastgelegen en tegenoverliggende gevels, loopbruggen en overstekken gevormd door de galerijen. 

Aan de straatzijden worden sommige transparante delen belemmerd door het overstek van balkons. 

Ondanks dat gebouw 6 op een ander perceel ligt, is de belemmering t.g.v. dit gebouw in het kader 

van goede ruimtelijke ordening toch meegenomen in de berekeningen omdat gebouw 6 in 

werkelijkheid ook voor belemmering van daglicht zal zorgen. 

 

Om een meer reëlere β-factor te krijgen is de bovenste 500 mm van het glasoppervlak buiten 

beschouwing gelaten bij de berekening van de daglichttoetreding van ramen aan de binnenhofzijde 

die gelegen zijn aan een galerij. Hiermee neemt het doorlaatoppervlak van het kozijn af, maar 

verbetert de belemmeringsfactor β, wat per saldo resulteert in een hoger equivalent 

daglichtoppervlak. In onderstaande figuur is dit principe weergegeven. 
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Figuur 3.1:  Principe gehanteerd doorlaatoppervlak bij ramen aan binnenhof met een overstek (galerij). 

 

   
Figuur 3.2:  Doorgerekende appartementen op de begane grond (links) en de 1e verdieping (rechts) 

 

3.2.2 Resultaten  

De daglichtberekeningen zijn toegevoegd als Bijlage 2. Uit de berekeningen blijkt dat overal voldaan 

wordt aan de eisen uit het Bouwbesluit ten aanzien van daglichttoetreding.  

 

Tabel 3.2: Berekeningsresultaten  

Omschrijving Vloeroppervlakte [m²] Aeq;benodigd [m²] Aeq;aanwezig [m²] Toetsing 

Appartement type C3 (begane grond), stramien 1-2/J-K 

Verblijfsgebied 1 55,9 5,59 7,32 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 36,55 0,50 4,57 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 12,4 0,50 1,89 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 6,95 0,50 0,87 Voldoet 

Appartement type C5 (eerste verdieping), stramien 1-2/J-K 

Verblijfsgebied 1 51,7 5,17 7,83 Voldoet 

VR1.1 Woonk./keuken 32,3 0,50 5,45 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 12,4 0,50 1,63 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 6,95 0,50 0,74 Voldoet 

C3 

C11 

C11 

C5 

C4 

C4 

B1 B2 B10 

A2 

B5 B12 

E1 

D1 

F1 
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Appartement type C11 (begane grond), stramien 1-2/F-H 

Verblijfsgebied 1 50,1 5,01 5,04 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 25,0 0,50 2,64 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 12,0 0,50 0,58 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 13,1 0,50 1,83 Voldoet 

Appartement type C4 (eerste verdieping), stramien 1-2/F-H 

Verblijfsgebied 1 44,9* 4,49 4,56 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 24,0* 0,50 2,64 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 12,0 0,50 0,77 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 8,85 0,50 1,15 Voldoet 

Appartement type C11 (begane grond), stramien 1-2/D-F 

Verblijfsgebied 1 50,1 5,01 5,21 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 25,0 0,50 2,64 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 12,0 0,50 0,74 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 13,1 0,50 1,83 Voldoet 

Appartement type C4 (eerste verdieping), stramien 1-2/D-F 

Verblijfsgebied 1 46,9 4,69 4,70 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 26,0* 0,50 2,64 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 12,0 0,50 0,91 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 8,85 0,50 1,15 Voldoet 

Appartement type B1 (begane grond), stramien 3-4/A-C 

Verblijfsgebied 1 37,5 3,75 5,24 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 37,5 0,50 5,24 Voldoet 

Verblijfsgebied 2 22,6 2,26 3,11 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 13,7 0,50 2,07 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 8,85 0,50 1,04 Voldoet 

Appartement type B2 (begane grond), stramien 4-5/A-C 

Verblijfsgebied 1 62,8 6,28 7,65 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 42,6 0,50 4,63 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 12,6 0,50 2,07 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 7,55 0,50 0,96 Voldoet 

Appartement type B10 (eerste verdieping), stramien 4-5/A-C 

Verblijfsgebied 1 58,6 5,86 6,41 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 38,49 0,50 3,57 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 12,6 0,50 1,82 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 7,55 0,50 1,02 Voldoet 

Appartement type A2 (begane grond), stramien 6-7/A-E** 

Verblijfsgebied 1 46,3* 4,63 4,70 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 46,3* 0,50 4,70 Voldoet 

Verblijfsgebied 2 10,0* 1,0 1,10 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 5,0* 0,50 0,56 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 5,0* 0,50 0,53 Voldoet 

Appartement type B5 (begane grond), stramien 7-8/A-C 

Verblijfsgebied 1 37,9 3,79 4,87 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 37,9 0,50 4,87 Voldoet 
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Verblijfsgebied 2 20,4 2,04 2,65 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 13,05 0,50 1,79 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 7,3 0,50 0,85 Voldoet 

Appartement type B12 (eerste verdieping), stramien 7-8/A-C 

Verblijfsgebied 1 34,2 3,42 3,44 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 34,2 0,50 3,44 Voldoet 

Verblijfsgebied 2 20,4 2,04 2,61 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 13,05 0,50 1,66 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 7,3 0,50 0,96 Voldoet 

Appartement type E1 (begane grond), stramien 9-10/F-I** 

Verblijfsgebied 1 18,0* 1,80 1,83 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 18,0* 0,50 1,83 Voldoet 

Verblijfsgebied 2 12,6* 1,26 1,27 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 12,6* 0,50 1,27 Voldoet 

Appartement type D1 (begane grond), stramien 9-10/I-K 

Verblijfsgebied 1 39,7 3,97 4,46 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 27,0 0,50 3,30 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 12,7 0,50 1,16 Voldoet 

Appartement type F1 (eerste verdieping), stramien 9-10/E-I 

Verblijfsgebied 1 45,0* 4,50 4,54 Voldoet  

VR1.1 Woonk./keuken 29,5* 0,50 2,68 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 1 8,7* 0,50 1,27 Voldoet 

VR1.3 Slaapkamer 2 6,8* 0,50 0,59 Voldoet 

Verblijfsgebied 2 12,0* 1,20 1,25 Voldoet 

VR1.2 Slaapkamer 3 12,0* 0,50 1,25 Voldoet 

* Op basis van krijtstreepmethode 

** Resultaten bij toepassen genoemde maatregelen 

 

Door de toepassing van de krijtstreepmethode is het oppervlakte van het verblijfsgebied in meerdere 

appartementen verkleind. In bijlage 2 is ook dit verkleinde oppervlakte opnieuw getoetst aan de 55%-

eis. Uit de resultaten blijkt dat alle appartementen voldoen.  

   

 

 



 

 

16/52 160.02755.00.0002 

4 Luchtverversing  

4.1 Beoordelingscriteria  

4.1.1 Vereiste capaciteit 

In het Bouwbesluit 2012 worden voor nieuw te bouwen gebouwen, uit het oogpunt van gezondheid, 

eisen gesteld aan de mate van luchtverversing (Afdeling 3.6). In Tabel 4.1 en Tabel 4.2 zijn de eisen 

voor het plan ten aanzien van luchtverversing samengevat.  

 

Tabel 4.1: Vereiste capaciteit voor luchtverversing voor gebruiksfuncties conform Bouwbesluit 

Omschrijving gebruiksfunctie 

Eisen Bouwbesluit 

Capaciteit 

[dm³/s per m²] 

Capaciteit 

[dm³/s p.p.] 

Minimum 

[dm³/s] 

Woonfunctie 

Verblijfsgebied (VG) 0,9 - 7 

Verblijfsruimte (VR)  0,7 - 7 

VR met opstelplaats kooktoestel *) 0,7 - 21 

Toiletruimte *) - - 7 

Badruimte  *) - - 14 

Overige gebruiksfunctie 

Gemeenschappelijke verkeersruimte 0,5 - - 

Ruimte met opstelplaats gasmeter 1,0 - 2,0 

Liftschacht  3,2 - - 

Opslagruimte voor afval (>1,5 m²) - - 10,0 

Stallingsgarage **) 3,0 - - 

*)   De lucht uit deze ruimten dient rechtstreeks naar buiten te worden afgevoerd: 

**) De toe- en afvoervoorziening mag hierbij niet afsluitbaar zijn.  

 

Vanuit het Bouwbesluit 2012 worden tevens eisen gesteld aan de kwaliteit van de toegevoerde lucht. 

De toevoer van verse ventilatielucht naar een verblijfsgebied vindt rechtstreeks van buiten plaats. 

Uitzondering hierop is dat ten hoogste 50% van de capaciteit uit een ander verblijfsgebied mag wor-

den betrokken, als in het betreffende verblijfsgebied een afvoervoorziening aanwezig is.  

 

Voor een woonfunctie geldt verder dat de ventilatievoorzieningen van de verblijfsgebieden niet ge-

lijktijdig hoeven te functioneren. Wel dient de minimale afvoercapaciteit te worden gedimensioneerd 

op de grootste waarde van het verblijfsgebied met de grootst benodigde ventilatiecapaciteit of 70% 

van de som van de betreffende verblijfsgebieden.  

 

De instroomopening of een uitmonding van een voorziening voor luchtverversing liggen op een af-

stand van ten minste 2 meter van de perceelgrens, gemeten loodrecht op de uitwendige scheidings-

constructie van de gebruiksfunctie. Indien de voorziening voor luchtverversing grenst aan de open-

bare weg, water of groen, geldt die afstand tot het hart van de openbare weg, water of groen. 

 

Tabel 4.2: Prestatie-eisen ten aanzien van hoedanigheid conform Bouwbesluit 2012 [vanaf 24-11-2015] 

Ruimte Hoedanigheid ventilatievoorziening 

Verblijfsgebied met een kooktoestel Afvoer rechtstreeks naar buiten 

Toiletruimte of badruimte Afvoer rechtstreeks naar buiten 

Ruimten waarin een kooktoestel is opgesteld Tenminste 21 dm3/s rechtstreeks naar buiten 

Gemeenschappelijke verkeersruimte 100% van de totale toevoercapaciteit direct van buiten  
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Afvoer rechtstreeks naar buiten 

Ruimte met gasmeter Geen eis 

Liftschacht Toevoer direct van buiten of via de liftmachineruimte  

Afvoer direct naar buiten of via de liftmachineruimte 

Stallingruimte voor motorvoertuigen Afvoer rechtstreeks naar buiten 

 

Aanvullend op bovenstaande ventilatie-eisen uit het Bouwbesluit zijn de volgende richtlijnen uit de 

GIW/ISSO publicatie ‘installatie-eisen nieuwbouw eengezinswoningen en appartementen 2007’ 

gehanteerd. 

 

Tabel 4.3: Aanvullende richtlijnen uit GIW/ISSO publicatie ‘installatie-eisen nieuwbouw eengezinswoningen en appartementen 

2007’ 

Omschrijving gebruiksfunctie Eisen GIW 

 Capaciteit 

[dm³/s per m²] 

Capaciteit 

[dm³/s p.p.] 

Minimum 

[dm³/s] 

Opstelruimte voor wasautomaat en/of droger < 2,5 m2 - - 7 

Opstelruimte voor wasautomaat en/of droger > 2,5 m2 - - 14 

Bergruimte niet zijnde een trapkast - - 7 

 

4.2 Berekeningen  

4.2.1 Ventilatiebalans woningen 

De appartementen worden geventileerd met een gebalanceerd ventilatiesysteem, waarbij elk 

appartement wordt voorzien van een aparte ruimte voor de opstelling van de WTW-unit en andere 

installatiecomponenten. Wanneer ervoor gekozen wordt het ventilatiesysteem toe te passen met drie 

standen (1= afwezigheidsstand, 2= middenstand en 3= koken of douchen) wordt er vanuit gegaan dat 

in de middenstand voldaan wordt aan de ventilatie-eisen uit het Bouwbesluit.  

 

Ter bepaling van de benodigde ventilatiecapaciteiten is een ventilatiebalans opgesteld voor de 

volgende maatgevende appartementen: 

 Appartement met grootste verblijfsgebied (type F1 in Figuur 4.1) 

 Appartement met kleinste verblijfsgebied (type E1 in Figuur 4.1) 

 Appartement met gemiddeld oppervlak aan verblijfsgebied (type B6 in Figuur 4.1) 

 

  
Figuur 4.1: Berekende appartementen t.b.v. de ventilatiebalans 

  

In Bijlage 3 is deze ventilatieberekening opgenomen. Daarnaast is hierin een plattegrondtekening 

opgenomen, waarop de ventilatiestromen voor het gebouw zijn gevisualiseerd. Bij de berekening van 

de benodigde ventilatiecapaciteit is geen rekening gehouden met een kleiner oppervlak 

verblijfsgebied (krijtstreepmethode). De capaciteit is afgestemd op het volledige oppervlak (dus 

E1 

F1 

3 
B6 
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zonder gebruikmaking van de krijtstreepmethode). Onderstaand is de minimaal benodigde 

ventilatiecapaciteit voor de drie berekende appartementen weergegeven.  

 

Tabel 4.4: Benodigde capaciteit WTW-unit voor 3 referentiewoningen 

Appartement 

 

GO oppervlakte [m2] Benodigde capaciteit 

[dm3/s] [m3/h] 

Appartement type F1 71,6 65 234 

Appartement type E1 33,0 56 202 

Appartement type B6 54,4 56 202 

 

Lucht wordt toegevoerd in slaapkamers en woonkamer. Afzuiging vindt verder plaats in de badkamer, 

het toilet en de keuken. De slaapkamers, badkamer, toilet en hal dienen voorzien te zijn van een 

overstroomvoorziening. De overstroom van de ventilatielucht vindt plaats via de spleet onder de 

toegangsdeuren van de verkeersruimte. De spleethoogte onder de deuren mag maximaal 1 cm 

bedragen. Tezamen de bij de deurstijlen en bovendorpel aanwezige naden kan hiermee een 

overstroomcapaciteit van 14 dm³/s worden gerealiseerd. Geen van de overstroomvoorzieningen bezit 

een hogere capaciteit dan 14 dm³/s.  

 

In de opstelruimte voor de wasmachine en installaties is een overstroomvoorziening via een spleet 

onder de toegangsdeur niet mogelijk in verband met installatiegeluid. Om deze reden dient de 

opstelruimte voor de wasmachine en installaties zowel van een toevoer- als een afzuigvoorziening te 

worden voorzien.  

 

NB. Ten aanzien van installatiegeluid dient het aantal benodigde toevoer- en afvoervoorzieningen te worden 

afgestemd op de benodigde ventilatiecapaciteit volgens Bouwbesluit en de maximale ventilatiestroom per 

ventiel van respectievelijk 75 m3/h voor afzuigventielen en 50 m3/h voor toevoerventielen.  

4.2.2 Ventilatie overige ruimten 

De benodigde ventilatiecapaciteit voor de gemeenschappelijke verkeersruimtes van de woonfuncties 

is weergegeven in onderstaande tabel. 100% van de totale capaciteit dient direct van buiten te 

worden aangezogen en te worden afgevoerd.  

 

Tabel 4.5: Benodigde ventilatiecapaciteit verkeersruimte woonfuncties 

Situatie Oppervlakte [m2] Benodigde capaciteit [dm3/s] 

Trappenhuis stramien 2-3 64,7 32,3 

Trappenhuis stramien 2-3/J-K 60,1 30,1 

Trappenhuis stramien 5-7 225,6 112,8 

Verkeersruimten stramien 5-7 240,7 120,4 

Hoofdentree 69,55 34,8 

Totaal 660,6 330,3 

 

De benodigde ventilatiecapaciteit voor de liftschachten is weergegeven in Tabel 4.6. 100% van de 

totale capaciteit dient direct van buiten of via de liftmachineruimte te worden aangezogen en te 

worden afgevoerd. Bovenin de liftschacht dient een afzuigpunt te worden opgenomen. 

 

Tabel 4.6: Benodigde ventilatiecapaciteit liftschachten 

Liftschachten Oppervlakte [m2] Benodigde capaciteit [dm3/s] 

Liftschacht 1 4,1 13,2 

Liftschacht 2 4,1 13,2 

 

De benodigde ventilatiecapaciteit volgens Bouwbesluit voor de parkeergarage is weergegeven in 

Tabel 4.7. 100% van de totale capaciteit dient direct naar buiten te worden afgevoerd. 
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Tabel 4.7: Benodigde ventilatiecapaciteit parkeergarage 

Verdieping Oppervlakte [m2] Benodigde capaciteit [dm3/s] 

Parkeergarage 2400* 7200 

* Dit betreft de oppervlakte van het deel van de parkeergarage onder gebouw 1 

 

Toevoer van lucht vindt plaats via roosters in de gevel van de parkeergarage. De afvoer vindt plaats 

via 2 schachten gepositioneerd naast de liften. Voor het brandveiligheidsconcept van de 

parkeergarage wordt verwezen naar het rapport brandveilighied. 

4.3 Verdunningsfactor 

4.3.1 Beoordelingscriteria verdunningsfactor 

In het Bouwbesluit 2012 worden voor nieuw te bouwen gebouwen, uit het oogpunt van gezondheid, 

eisen de kwaliteit van de toegevoerde lucht. De volgens NEN 1087 bepaalde verdunningsfactor van 

de uitstoot van een afvoervoorziening voor luchtverversing heeft ter plaatse van een instroomopening 

voor de toevoer van verse lucht voor een voorziening voor luchtverversing als bedoeld in artikel 3.29 

ten hoogste de in tabel 3.1 aangegeven waarde.  

 

Tabel 3.1 

Soort afvoer Verdunningsfactor 

Luchtverversing 0,01 

Afvoervoorziening van rookgas en gasgestookte toestellen 0,01 

Afvoervoorzieningen voor rookgas bij toestellen met andere brandstoffen 0,0015 

4.3.2 Beoordeling 

De woningen binnen het project worden geventileerd middels gebalanceerde ventilatie, waarbij iedere 

woning beschikt over een eigen ventilatie-unit. Het verloop van toe- en afvoerleidingen op het dak is 

nog onbekend. Tijdens de werkvoorbereiding zal worden beoordeeld of er voldaan wordt aan de 

minimaal benodigde verdunningsfactor tussen het aanzuig- en afblaaspunt van de verschillende 

ventilatie-units.  
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5 Spuicapaciteit 

5.1 Beoordelingscriteria 

In het Bouwbesluit 2012 worden voor nieuw te bouwen gebouwen, uit het oogpunt van gezondheid, 

eisen gesteld aan een spuivoorziening (afdeling 3.7). Een spuivoorziening dient voor het snel kunnen 

afvoeren van sterk verontreinigde binnenlucht. De voor dit bouwwerk van toepassing zijnde eisen 

voor de spuicapaciteit zijn in Tabel 5.1 weergegeven.  

 

Tabel 5.1  Eisen omtrent spuicapaciteiten conform Bouwbesluit 

Ruimte Capaciteit [dm3/s per m2] 

Woonfunctie 

Verblijfsgebied 6,0 

Verblijfsruimte 3,0 

Overige gebruiksfunctie  - 

 

Voor woonfuncties geldt dat een uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied en 

verblijfsruimte over beweegbare onderdelen dient te beschikken voor het snel kunnen afvoeren van 

sterk verontreinigde binnenlucht. Ten minste één beweegbaar constructieonderdeel per 

verblijfsruimte dient te zijn uitgevoerd als een beweegbaar raam. De spuicapaciteit dient te worden 

bepaald conform NEN 1087.  

 

Een spuivoorziening dient daarbij te liggen op een afstand van tenminste 2 meter tot de perceelgrens 

of het hart van een aangrenzende openbare weg, openbaar water of openbaar groen. 

5.2 Berekeningen  

5.2.1 Uitgangspunten en resultaten 

Uit de ontwerptekeningen blijkt dat verschillende type spuivoorzieningen zijn toegepast in de 

buitengevels: 

 Draai-/kiepramen; 

 Draairamen; 

 Schuifpuien; 

 Balkon-/terrasdeuren. 

 

Daarnaast zijn alle verblijfsruimten voorzien van 1 of meerdere spuivoorzieningen. Doordat  

alle appartementen voorzien zijn van spuivoorzieningen in twee gevels kan een snelheid van 0,4 m/s 

i.p.v. 0,1 m/s worden aangehouden voor de luchtsnelheid door de spuiopening. Hierdoor kan 

gemakkelijk worden voldaan aan de eisen uit het Bouwbesluit omtrent spuivoorzieningen.  

 

Alle woonkamers zijn voorzien van een of meerdere te openen ramen en/of een schuifpui. Het 

maatgevende appartement betreft appartementtype B5 op de begane grond aan de oostgevel. De 

woonkamer van dit appartement beschikt over slechts 1 spuivoorziening en beschikt over het kleinste 

oppervlak aan spuivoorzieningen in relatie tot het m2 aan verblijfsgebied. Voor dit maatgevende 

appartement is de spuiventilatiecapaciteit berekend. 

  

Met de aanwezigheid van de te openen ramen in de verschillende verblijfsruimten en 

verblijfsgebieden wordt ruim voldaan aan de in het Bouwbesluit gestelde eis. In Bijlage 4 is de 

spuiventilatieberekening conform NEN 1087 opgenomen. 
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6 Energiezuinigheid 

6.1 Beoordelingscriteria  

6.1.1 Thermische kwaliteit gebouwschil 

Ter beperking van warmteverlies door transmissie worden in afdeling 5.1 van het Bouwbesluit 2012 

eisen gesteld aan de thermische isolatie van de uitwendige scheidingsconstructie van gebouwen. De 

grenswaarden worden uitgedrukt in de warmteweerstand (Rc-waarde) en de warmtedoorgangs-

coëfficiënt (U-waarde) van een scheidingsconstructie. 

 

Het te beoordelen bouwplan is getoetst aan de prestatievoorschriften van het Bouwbesluit 2012 

[vanaf 24-11-2015]. Hierin worden eisen gesteld aan de minimale isolatiewaarden van de uitwendige 

scheidingsconstructies. In Tabel 6.1 zijn deze minimale eisen weergegeven. Een klein gedeelte van 

de uitwendige scheidingsconstructie (maximaal 2% van de gebruiksoppervlakte van het gebouw) 

hoeft niet te voldoen aan deze eisen. 

 

Tabel 6.1 minimaal vereiste  isolatiewaarden, conform Bouwbesluit 

Onderdeel Eis 

Begane grond Rc-waarde ≥ 3,5 (m²∙K)/W 

Gevels  Rc-waarde ≥ 4,5 (m²∙K)/W 

Dak  Rc-waarde ≥ 6,0 (m²∙K)/W 

Raamconstructies  Gemiddelde U-waarde ≤ 1,65 W/(m²∙K) 

Deurconstructies Gemiddelde U-waarde ≤ 1,65 W/(m²∙K) 

6.1.2 Luchtdoorlatendheid gebouwschil 

Ter beperking van warmteverlies, ten gevolge van luchttransport door de bouwconstructie, worden in 

artikel 5.4 van het Bouwbesluit eisen gesteld aan de luchtdoorlatendheid van de uitwendige schei-

dingsconstructie. Het totaal aan verblijfsgebieden, toilet- en badruimten van een gebruiksfunctie, niet 

zijnde overige gebruiksfunctie of niet-verwarmde logiesfunctie, mag geen grotere luchtvolume-stroom 

hebben dan 0,2 m³/s. 

6.1.3 Energieprestatie 

In het Bouwbesluit worden in afdeling 5.1 eisen gesteld ter beperking van het energieverbruik in 

gebouwen. De eis is afhankelijk van de gebruiksfunctie van het te beoordelen gebouw. De 

grenswaarde wordt uitgedrukt in de energieprestatiecoëfficiënt (EPC). Het project kent twee 

verschillende gebruiksfuncties: woonfunctie en overige gebruiksfunctie. De EPC-eisen voor deze 

functies zijn weergegeven in Tabel 6.2. De energieprestatie moet daarbij volgens het Bouwbesluit 

2012 sinds 1 juli 2012 worden bepaald conform NEN7120 ‘Energieprestatie van gebouwen’. 

 
Tabel 6.2: EPC-eis per gebruiksfunctie (Bouwbesluit 2012, vanaf 24-11-2015) 

Gebruiksfunctie EPC-eis [-] 

Woonfunctie 0,40 

Overige gebruiksfunctie - 
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6.2 Berekeningen 

6.2.1 Uitgangspunten bouwkundig 

Bij de berekening van de energieprestatie zijn de in Tabel 6.3 weergegeven bouwkundige 

uitgangspunten gehanteerd voor de warmteweerstand (Rc-waarde) en warmtedoorgangscoëfficiënt 

(U-waarde) van de verschillende constructies. De gevels worden uitgevoerd als spouwmuren met een 

steenachtig binnen- en buitenblad voorzien van isolatiemateriaal in de spouw. Ramen worden 

voorzien van tripple beglazing en aluminium kozijnen. Voor de luchtdichtheid is een forfaitaire waarde 

aangehouden. 

 

Het bouwkundig ontwerp wordt verder uitgewerkt zodat de in Tabel 6.3 genoemde isolatiewaarden 

worden gerealiseerd. De constructiedelen voldoen aan de eisen voor nieuwbouw in het Bouwbesluit 

2012 (zie Tabel 6.1 hierboven). Hiermee wordt voldaan aan de minimale eisen. 

 

Tabel 6.3: Overzicht bouwkundige uitgangspunten 

Bouwkundig onderdeel Warmte-isolerende eigenschappen 

Begane grondvloer   Rc = 3,5 m²∙K/W 

Dichte geveldelen  Rc = 4,5 m²∙K/W 

Dak  Rc = 6,0 m²∙K/W 

Ramen en puien U = 1,10 W/m²∙K 

Deuren U = 1,65 W/m²∙K 

ZTA waarde ramen 0,30 zuidgevel, westgevel en oostgevel en alle ramen van appartementen 

gelegen op de hoeken 

0,60 noordgevel en gevels aan binnenhof Zonwering Geen 

Luchtdichtheid  

(qv;10 waarde) 

0,40 dm3/s.m2 

6.2.2 Uitgangspunten installatietechnisch 

In Tabel 6.4 is per installatieonderdeel aangegeven welke installaties worden toegepast. 

 

Tabel 6.4 Overzicht van installatietechnische kenmerken 

Aspect Ten behoeve van woonfunctie 

Warmteopwekking Individueel verwarmingssysteem per appartement 

Itho Daalderop HP (Cool) Cube + Base Cube 24/30 13L 

Warmteafgifte Vloerverwarming  (Laag temperatuur verwarming)   

Koudeopwekking Individueel koudeopwekkingssysteem per appartement 

Itho Daalderop HP (Cool) Cube + Base Cube 24/30 13L 

Afgifte koeling Vloerkoeling (Hoog temperatuur koeling) 

Warm tapwater Itho Daalderop HP (Cool) Cube + Base Cube 24/30 13L 

Ventilatiesysteem  Systeem D.4b mechanische toe- en afvoer  

Met warmteterugwinning  (Nwtw 0,900)  

met zonering en tijdsturing 

ventilatiedebiet forfaitair  

volledige bypass aanwezig  

Ventilatoren Forfaitair, gelijkstroom 

Verlichting Forfaitair 
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Aspect Ten behoeve van woonfunctie 

PV zonnecellen 640 m² Pv panelen op dak, zuidelijk georiënteerd  

 

6.2.3 Resultaten 

De energieprestatie is berekend conform NEN 7120 ‘Energieprestatie van gebouwen’. Er is gebruik 

gemaakt van de software ENORM (versie 3.0) van DGMR. Met de in de vorige paragrafen 

weergegeven uitgangspunten wordt een EPC van 0,40 behaald, waarmee voldaan wordt aan de van 

toepassing zijnde eisen van het Bouwbesluit 2012. De invoer en resultaten zijn opgenomen in Bijlage 

5. In Figuur 6.1 is de verdeling van de verschillende energieposten van het gebouw schematisch 

weergegeven. 

 

 
Figuur 6.1: Verdeling verschillende energieposten 
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7 Wering van vocht 

7.1 Beoordelingscriteria 

De eisen omtrent wering van vocht worden omschreven in Artikel 3.5 van het Bouwbesluit 2012. Een 

scheidingsconstructie waarvoor een warmteweerstand als bedoeld in Artikel 5.3 geldt, heeft aan de 

zijde die grenst aan een verblijfsgebied van een woonfunctie een volgens NEN 2778 bepaalde factor 

van de temperatuur van de binnenoppervlakte, die niet kleiner is dan 0,65. Een scheidingsconstructie 

waarvoor een warmteweerstand als bedoeld in Artikel 5.3 geldt, heeft aan de zijde die grenst aan een 

verblijfsgebied van een winkelfunctie een volgens NEN 2778 bepaalde factor van de temperatuur van 

de binnenoppervlakte, die niet kleiner is dan 0,5. 

 

Verder dient een uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied waterdicht te worden 

uitgevoerd, bepaald conform NEN 2778. 

7.2 Uitvoering en conclusie 

Op een later moment zal een optimalisatie van details plaatsvinden zodat de verschillende 

scheidingsconstructies voldoende isolatiemateriaal zullen bezitten en dermate zijn gedetailleerd dat 

geen koudebruggen ontstaan.  
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8 Conclusie 

In opdracht van Plaza West Haarlem B.V. is een bouwfysische beoordeling uitgevoerd voor het 

ontwerp van het project Plaza West gebouw 1 te Haarlem. Hierbij zijn de volgende aspecten 

beoordeeld:” 

 Daglichttoetreding; 

 Luchtverversing; 

 Spuicapaciteit; 

 Energiezuinigheid; 

 

Daarnaast is getoetst op de aspecten uit het Bouwbesluit ten aanzien van bruikbaarheid. Met de 

gehanteerde uitgangspunten, zoals beschreven in de hoofdstukken 2 t/m 7, wordt voor alle 

beschouwde bouwfysische aspecten voldaan aan de van toepassing zijnde prestatievoorschriften van 

het Bouwbesluit 2012. 
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Bijlagen 

Bijlage 1: Indeling in Bouwbesluitterminologie 

Bijlage 2: Berekening daglichttoetreding 

Bijlage 3: Ventilatiebalans 

Bijlage 4: Berekening spuiventilatiecapaciteit 

Bijlage 5: Energieprestatieberekeningen   

Bijlage 6: Gehanteerde kwaliteitsverklaringen EPC 
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Bijlage 1 

Indeling in Bouwbesluitterminologie 

 
Appartementtype C5 

 

 
Appartementtype C7 
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Bijlage 2 

Berekening daglichttoetreding 
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Berekening daglichttoetreding 
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Bijlage 3 

Ventilatiebalans 
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Bijlage 4 

Berekening spuiventilatiecapaciteit 
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Bijlage 5 

Berekening energieprestatie 
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Bijlage 6 

Gehanteerde kwaliteitsverklaringen 
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